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Abstract: 

A device having an anchor block having orifices therethrough, each 
accommodating a tendon of the cable and a means of immobilizing the tendon. 
The device further includes a bearing piece for the anchor block, and means of 
guiding the tendons between the anchor block and a running part of the cable. 
The guide means are connected to the bearing piece and include an individual 
guide passage for each tendon of the cable, allowing angular deviation thereof. 
Each guide passages have, in the direction of the anchor block, a transverse 
layout aligned with that of the orifices in the anchor block. 
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(57) Abstract: The device comprises an anchoring block (3) which is pierced by openings (5) which respectively receive a conductor 
( 1 ) of a cable and a means (6) for locking said cable, a bearing part (4) for the anchoring block, and means (12) for guiding conductors 
between the anchoring block and a common part of the cable which are joined to the bearing part, comprising an individual guide 
duct (13) for each cable conductor, allowing for angular deviation. Each guide duct widens out in the direction of the common part of 
the cable. The guide ducts have a transversal distribution in the direction of the anchoring block whereby said distribution is aligned 
with the distribution of the openings. 

(57) Abregl: Le dispositif comprend un bloc d'ancrage (3) traverse* par des orifices (5) recevant chacun un brin (1) du cable et un 
moyen (6) de blocage dudit brin, une piece d'appui (4) pour le bloc d'ancrage, et des moyens (12) de guidage des brins entre le bloc 
d'ancrage et une partie courante du cable, relics a la piece d'appui et comportant pour chaque brin du cable un conduit de guidage 
individuel (13) autorisant une deviation angulaire. Chaque conduit de guidage s'evase en direction de la partie courante du c&ble. 
Les conduits de guidage presentent en direction du bloc d'ancrage une repartition transversale aligne*e avec celle des orifices du bloc 
d'ancrage. 
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D1SPOS1TIF D'ANCRAGE D'UN CABLE DE STRUCTURE 

La presente invention concerne les dispositifs employes pour ancrer 
des cables de structure utilises dans la construction d'ouvrages d'art. Elle 
s'applique notamment aux haubans, aux cables de precontrainte et aux cables 

5 de ponts suspendus. 

Les haubans sont des cables generalement prevus pour transmettre 
des efforts de traction entre deux points d'une structure ou ils sont ancr6s. lis 
sont done en theorie rectilignes si on n§glige les effets exterieurs qui tendent £ 
incurver leur trajectoire. 

10 Leffet de chainette du au poids propre du hauban, I'effet du vent 

(pression transversale exterieure), les legers mouvements de rotation des 
elements de construction supportant les ancrages du hauban, les effets des 
variations de temperature sont des facteurs entrainant des deviations 
angulaires aux extremites des haubans, e'est-a-dire a la sortie des ancrages. 

15 Pour les autres cables, des deviations importantes en sortie d'ancrage 

sont egalement possibles a cause du trace qui leur est impose ou des actions 
transversales qu'ils subissent. 

La constitution des ancrages est en general telle qu'uniquement I'effort 
de traction est repris de fa?on satisfaisante. Les moments de flexion locale 

20 provoques par les deviations angulaires mentionnees ci-dessus qui pourraient 
solliciter I'ancrage sont filtres au moyen d'un guide continu ou isole a la sortie 
de I'ancrage et situe a une distance adequate pour etre suffisamment efficace. 

Le principe de I'ancrage est fonde sur le coincement individuel de 
chacun des brins constituant le cable. Ceci impose un certain espacement 

25 transversal des brins au niveau du bloc d'ancrage pour avoir assez de place 
pour disposer les moyens de coincement individuel qui sont g§n6ralement des 
mors a clavettes tronconiques. 

Dans le cas des haubans, un deviateur rassemble les brins en une 
disposition compacte a une certaine distance de I'ancrage, afin de minimiser la 

30 section transversale globale du hauban dans la partie courante. En general, le 
guide qui filtre les moments de flexion est situe au niveau du deviateur qui 
rassemble les brins en formation compacte (voir par exemple EP-A-0 323 285). 
La distance relativement grande entre le guide et le bloc d'ancrage 
(typiquement plus d'un metre) est necessaire pour limiter les deviations 

35 angulaires excessives de chaque brin, qui risqueraient de I'endommager et se 
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traduiraient par des moments de flexion supplementaires au niveau du bloc 
d'ancrage. De plus, reprendre les moments de flexion trop pres de I'ancrage 
laisserait subsister des efforts transversaux significatifs au niveau du bloc 
d'ancrage. 

5 GB-A-2 157 339 decrit un dispositif d'ancrage de hauban dans lequel 

un deviateur est mont6 en deux parties dans un tube solidaire du bloc 
d'ancrage. La partie la plus eloignee du bloc d'ancrage evite le contact des 
torons externes avec le tube, tandis que la partie la plus proche du bloc 
d'ancrage evite le frottement des torons entre eux lorsque des charges 

10 cycliques sont appliquees au hauban. Les moments de flexion, auxquels le 
document ne porte pas d'attention particuliere, sont essentiellement repris au 
niveau de la partie du deviateur la plus eloignee du bloc d'ancrage. 

Dans d'autres dispositions, le hauban traverse en aval de I'ancrage un 
orifice qui s'evase en direction de la partie courante, et qui autorise une 

15 deviation angulaire d'ensemble du hauban en reprenant les efforts de flexion 
sur la longueur de la zone d'appui du hauban dans I'orifice (voir par exemple 
GB-A-2 097 835). 

Un but de la presente invention est de proposer un systeme d'ancrage 
qui limite les contraintes de flexion du cable dans des valeurs admissibles des 

20 la sortie de I'ancrage. Un autre but est de permettre eventuellement de se 
dispenser d'un dispositif exterieur complementaire pour reprendre les efforts de 
flexion dus aux variations de trajectoire du cable. 

L'invention propose ainsi un dispositif d'ancrage d'un cable de 
structure, comprenant un bloc d'ancrage traverse par des orifices recevant 

25 chacun un brin du c^ble et un moyen de blocage dudit brin, une piece d'appui 
pour le bloc d'ancrage, et des moyens de guidage des brins entre le bloc 
d'ancrage et une partie courante du cable, relies a la piece d'appui et 
comportant pour chaque brin du cable un conduit de guidage individuel 
autorisant une deviation angulaire. Chaque conduit de guidage s'evase en 

30 direction de la partie courante du cable. Les conduits de guidage presenters en 
direction du bloc d'ancrage une repartition transversale alignee avec celle des 
orifices du bloc d'ancrage. 

On simplifie largement la conception globale de I'ancrage en associant 
directement les moyens de guidage au dispositif d'ancrage. Les brins du cable 

35 sont guides individuellement, de sorte que I'inertie de I'element flechissant est 
sensiblement inferieure a I'inertie d'ensemble du cable. II en resulte un filtrage 
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efficace des moments de flexion au niveau du bloc d'ancrage, meme si la 
distance entre le bloc d'ancrage et les moyens de guidage est relativement 
faible. Le guidage individuel des brins evite le cumul des efforts transversaux 
des couches de brins les unes sur les autres. 

5 Avantageusement, chaque conduit de guidage s'evase en direction de 

la partie courante du cable selon un rayon de courbure sensiblement constant 
dans un plan passant par I'axe dudit conduit. 

Dans un agencement prefere du dispositif, les moyens de guidage 
comprennent au moins un organe de guidage loge dans un tube relie a la piece 

10 d'appui, a travers lequel sont formes les conduits de guidage des brins. 

L'organe de guidage peut etre situe juste derriere le bloc d'ancrage, ou 
etre espace d'une certaine distance du bloc d'ancrage. Dans ce dernier cas, on 
peut prevoir que les brins du cable soient des torons individuellement proteges 
dans la partie courante, la protection individuelle de chaque brin etant 

15 interrompue dans une chambre situee entre l'organe de guidage et le bloc 
d'ancrage, avec des moyens d'etancheite places entre ladite chambre et 
I'organe de guidage aftn de former une separation etanche entre la chambre et 
la partie courante du cable et de contenir un produit de remplissage et de 
protection injecte a I'interieur de la chambre. Le dispositif comprend 

20 eventuellement un second organe de guidage situe entre le bloc d'ancrage et 
les moyens d'etancheite. 

L'organe de guidage peut etre en un materiau rigide ou deformable. 
Dans ce dernier cas, il est avantageux de laisser un jeu, en direction de la 
partie courante du cable, entre la circonference de l'organe de guidage et le 

25 tube dans lequel il est loge, afin d'autoriser une deviation angulaire de 
I'ensemble des brins du cable par deformation du materiau de l'organe de 
guidage. La forme de ce jeu est optimisee de maniere a procurer une courbure 
reguliere. Lorsque l'organe de guidage a une peripherie cylindrique, le jeu peut 
resulter d'un evasement de la face interieure du tube en direction de la partie 

30 courante du cable, selon un rayon de courbure sensiblement constant dans un 
plan passant par I'axe du tube. Lorsque le tube a une face interieure 
cylindrique, le jeu peut resulter d'un retrecissement de la peripherie de l'organe 
de guidage en direction de la partie courante du cable, selon un rayon de 
courbure sensiblement constant dans un plan passant par I'axe du tube. Une 

35 autre possibility est que le jeu resulte en partie d'un retrecissement de la 
peripherie de l'organe de guidage en direction de la partie courante du cable, et 
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en partie d'un evasement de la face interieure du tube en direction de la partie 
courante du cable. 

Avantageusement, I'organe de guidage deformable pr§sente une 
viscosite, afin de procurer un amortissement du cable lorsque celui-ci oscille. 
5 Cette viscosite peut etre intrinseque au materiau deformable de I'organe, et/ou 
resulter d'une substance visqueuse contenue dans des cavites menagees dans 
cet organe. 

L'organe de guidage deformable peut comporter, entre les conduits de 
guidage, des inserts d'inertie decroissante en direction de la partie courante du 
10 cable, ce qui permet de controler la courbure subie par le cable a travers 
I'organe. En variante, le tube dans lequel est loge Porgane de guidage 
deformable peut presenter une inertie decroissante en direction de la partie 
courante du cable. 

D'autres particularites et avantages de la presente invention 
15 apparaitront dans la description ci-apres d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1 a 4 sont des vues schematiques en coupe longitudinale de 
dispositifs d'ancrage realises conformement a I'invention ; et 

- la figure 5 est une vue en coupe longitudinale d'une forme de realisation 
20 d'un organe de guidage. 

L'invention est decrite ci-apres dans son application aux haubans, sans 
que ceci soit limitatif. 

Le hauban ancre au moyen d'un des dispositifs decrits ci-apres a titre 
d'exemple est constitue par un faisceau de torons 1 dont un seul est dessine 

25 sur la figure 1. Dans Texemple considere ici, les torons 1 sont de type 
individuellement protege : Tassemblage de fils metalliques toronnes est enrobe 
d'un produit protegeant centre la corrosion (par exemple une graisse) et 
contenu dans une gaine individuelle 2 en matiere plastique (par exemple un 
polyethylene a haute densite (PEHD)). 

30 Le dispositif d'ancrage comprend un bloc d'ancrage 3 applique contre 

une piece d'appui 4 suivant une surface sensiblement perpendiculaire a la 
direction generale du hauban. La piece d'appui 4 est appliquee, a I'oppose du 
bloc d'ancrage 3 contre Telement de structure auquel est assujetti le hauban. 

Le bloc d'ancrage 3 est traverse par des orifices 5 qui presentent un 

35 profit tronconique qui s'evase vers la face du bloc opposee a la piece d'appui 4. 
Chacun des orifices 5 re?oit un toron 1 ainsi qu'un mors tronconique 6 qui 
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realise le coincement du toron dans I'orifice. 

Pour realiser un ancrage fiable du toron individuellement protege, la 
protection individuelle de chaque toron dans la partie courante est interrompue 
dans une chambre 7 situee en arriere du bloc d'ancrage 3. Ainsi, les mors 6 

5 agrippent directement les fils metalliques des torons. Pour proteger contre la 
corrosion le metal des torons dans la chambre 7 et dans le bloc d'ancrage 3, 
un produit de remplissage (par exemple une cire petroliere, une graisse ou une 
resine) est injecte dans la chambre 7 et dans les interstices laisses libres entre 
les torons et le bloc 3. Pour eviter que ce produit de remplissage se propage 

10 vers la partie courante du hauban, I'extremite de la chambre 7 opposee au bloc 
d'ancrage 3 est fermee par un dispositif d'etancheite 8 qui realise I'etancheite 
autour de chaque toron gaine 1 et au niveau de la face interne du tube 
cylindrique 10 qui delimite la chambre 7. Le dispositif d'etancheite 8 peut 
notamment etre de type presse-etoupe, comme decrit dans la demande 

15 EP-A-0 323 285. 

A une certaine distance du dispositif d'ancrage, un organe deviateur 1 1 
rassemble les torons 1 en formation plus compacte que dans I'ancrage, afin de 
minimiser la section transversale globale du hauban dans la partie courante. II 
y a done une legere convergence angulaire des torons 1 du dispositif d'ancrage 

20 vers I'organe deviateur 1 1 . 

Le dispositif d'ancrage represente sur la figure 1 comporte un organe 
de guidage 12 loge a I'interieur du tube 10 precite. Ce tube 10 est relie a la 
piece d'appui 4. II peut par exemple etre d'un seul tenant avec cette piece 4, 
comme represente, ou avec les pieces 4 et 3, ou encore fixe a une chape 

25 d'ancrage. 

Dans I'exemple de la figure 1, I'organe de guidage 12 est constitue par 
un bloc cylindrique rigide (par exemple en PEHD) insere sensiblement sans jeu 
dans le tube 10. Des conduits individuels 13 sont formes dans ce bloc 12 pour 
laisser passer et guider chacun des torons 1. 

30 Du c6te dirige vers le bloc d'ancrage 3 (ce cote est situe juste derriere 

la face arriere du dispositif d'etancheite 8 dans I'exemple represente), les 
conduits 1 3 sont circulaires avec un diametre correspondent a celui des torons 
individuellement proteges 1 , et leur repartition transversale est la meme que 
celle des orifices 5 dans le bloc d'ancrage 3. 

35 En direction de la partie courante du hauban, chaque conduit de 

guidage 13, dont la forme generate est de revolution, s'evase suivant un profil 
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qui, dans un plan passant par I'axe du conduit, presente un rayon de courbure 
constant R. Cette courbure permet la deviation angulaire du toron vers I'organe 
deviateur 11, et autorise en outre des mouvements de flexion globale du 
hauban. Les moments de flexion sont repris par I'organe de guidage 12 sur la 
5 longueur de la zone ou le toron 1 est en contact avec la paroi de son conduit. 

Dans les dispositifs represents sur les figures 2 et 3, I'organe de 
guidage 15, 17 est en un materiau deformable tel que du « Neoprene ». Ce 
materiau peut avantageusement avoir des proprietes visco-elastiques afin de 
participer a ramortissement des vibrations du cable, la viscosite procurant une 
10 dissipation de I'energie vibratoire. 

Les conduits 16 menages pour les torons dans I'organe de guidage en 
materiau deformable 15, 17 s'evasent vers la partie courante du hauban 
suivant un rayon de courbure R 2 qui peut etre plus grand que le rayon R de la 

forme de realisation selon la figure 1 . Ce rayon R 2 est determine en fonction de 

15 la deviation angulaire due a la convergence des torons vers I'organe deviateur 
11. A titre d'illustration, cette deviation angulaire peut correspondre a une 
tangente de I'ordre de 2%, le rayon R2 et la longueur axiale L de I'organe de 
guidage etant alors choisis pour que le demi-angle d'embouchure du conduit 
16 vers la partie courante du hauban ait une tangente legerement superieure a 



Pour tolerer les deviations angulaires dues aux mouvements de flexion 
du hauban et reprendre les moments correspondents, un jeu J est present 
entre la face interne du tube 10 et la peripheric de I'organe de guidage 15, 17 
en direction de la partie courante du hauban, et ce sur toute la circonference de 
25 I'organe 15, 17. Grace a ce jeu J, la matiere de I'organe 15, 17 peut se 
deformer globalement en suivant les mouvements de flexion du hauban. 

Le jeu J est de preference defini par une courbure de rayon constant 

R1 (dans un plan radial passant par I'axe du tube 10) au niveau de I'interface 

entre la peripherie de I'organe de guidage en « Neoprene » et la face interne 
30 du tube 10. Ce rayon R 1 est determine, avec la longueur L, en fonction de 

I'ampleur des flexions auxquelles le hauban peut etre soumis. Lorsque le 
hauban est devie et que ses brins sont regroup6s, ces brins ont un rayon de 
courbure maximal R 3 defini par une combinaison de R 1 et R 2 , telle que R 3 < R 1 

et R 3 < R 2 . Ce rayon R 3 peut etre du meme ordre que le rayon R de la figure 1 . 



20 



2%. 
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Dans I'exemple de la figure 2, la courbure de rayon R 1 est formee sur 

la face interne de revolution du tube 10, qui s'evase en direction de la partie 
courante du hauban, la peripherie de I'organe de guidage 15 etant cylindrique. 
Dans la realisation representee sur la figure 3, la courbure de rayon Ri est 
definie sur la peripherie de revolution de I'organe de guidage en materiau 
deformable 17, qui se retrecit en direction de la partie courante du hauban, la 
face interne du tube 10 etant cylindrique. 

Dans une autre variante, non representee, le jeu J resulte d'une 
combinaison de courbures de la face interne du tube 10 (figure 2) et de la 
peripherie de I'organe en materiau deformable (figure 3). 

Dans I'exemple de la figure 4, les moyens de guidage comportent deux 
organes en materiau deformable, Tun 20 place entre le bloc d'ancrage 3 et le 
dispositif d'etancheite 8, et I'autre 22 place au-dela du dispositif d'etancheite 8. 
Chaque conduit de guidage recevant un toron comporte alors une portion 
cylindrique 21, de diametre correspondant a celui du toron, formee dans 
I'organe 20, et une portion 23 formee dans I'organe 22 et qui s'evase vers la 
partie courante du hauban selon le rayon de courbure R 2 . 

L'organe 20 est loge dans le tube cylindrique 10, qui le maintient en 
place du cote du bloc 3. Vers la partie courante, la peripherie de I'organe 20 se 
resserre selon le rayon de courbure R 1 afm de reprendre les mouvements de 
flexion. L'organe 22, qui peut etre fixe au dispositif d'etancheite 8, comporte les 
portions de conduit 23 qui s'evasent selon le rayon de courbure R 2 vers la 

partie courante pour laisser converger les torons vers l'organe deviateur 1 1 . 

Dans I'exemple represents sur la figure 4, le jeu J est cree selon le 
meme mode que dans la figure 3, par courbure vers I'interieur de la peripherie 
de I'organe deformable. Dans une variante, le jeu J pourrait etre cree, en 
totalite ou en partie, par une courbure vers I'exterieur (selon la figure 2) de la 
face interieure du tube 10 au droit de l'organe 20 adjacent au bloc d'ancrage. 

Dans la realisation illustree par la figure 5, le tube relie a la piece 
d'appui 4 comporte deux portions successives 10a, 10b. La portion 10a, 
cylindrique, contient le dispositif d'etancheite. La portion 10b, montee en porte- 
a-faux, contient l'organe de guidage deformable 15 qui peut avoir une 
constitution semblable a celle de la figure 2. L'inertie de cette portion 10b 
decroit en direction de la partie courante du hauban, ce qui permet une flexion 
progressive du cable et de I'organe de guidage. L'inertie decroissante est 
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realisee en diminuant I'epaisseur de la paroi de la portion de tube 10b (on 
pourrait aussi jouer sur les proprietes du materiau). 

Dans la variante de la figure 6, la flexion progressive du cable et de 
I'organe de guidage deformable 25 resulte de I'inertie decroissante, en 
5 direction de la partie courante du hauban, d'inserts 27 places dans la matiere 
deformable entre les conduits de guidage 26. Ces inserts 27 sont par exemple 
metalliques et de forme effilee. lis peuvent etre relies a un support commun 
situe sur le cote de I'organe 25 dirige vers le bloc d'ancrage. 
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R EVE N D I CATION S 

1. Dispositif d'ancrage d'un cable de structure, comprenant un bloc 
d'ancrage (3) traverse par des orifices (5) recevant chacun un brin (1) du cable 
et un moyen (6) de blocage dudit brin, une piece d'appui (4) pour le bloc 

5 d'ancrage, et des moyens (12 ; 15 ; 17 ; 20, 22 ; 25) de guidage des brins entre 
le bloc d'ancrage et une partie courante du cable, dans lequel les moyens de 
guidage sont relies a la piece d'appui et comportent un conduit de guidage 
individuel (13 ; 16 ; 21, 23 ; 26) pour chaque brin du cable, caracterise en ce 
que chaque conduit de guidage s'evase en direction de la partie courante du 

10 cable de fa$on a autoriser une deviation angulaire du brin regu dans ledit 
conduit, et en ce que les conduits de guidage presentent en direction du bloc 
d'ancrage une repartition transversale align§e avec celle des orifices du bloc 
d'ancrage. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , dans lequel chaque conduit de 
15 guidage (13 ; 16 ; 23 ; 26) s'evase en direction de la partie courante du cable 

selon un rayon de courbure (R ; R 2 ) sensiblement constant dans un plan 

passant par I'axe dudit conduit. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les moyens de 
guidage comprennent au moins un organe de guidage (12 ; 15 ; 17 ; 20, 22 ; 

20 25) loge dans un tube (10 ; 10a, 10b) relie a la piece d'appui (4), a travers 
lequel sont formes les conduits de guidage des brins (13 ; 16 ; 21 , 23 ; 26). 

4. Dispositif selon la revendication 3, dans lequel I'organe de guidage 
(12 ; 15 ; 17 ; 22) est espace du bloc d'ancrage (3). 

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel les brins (1) du cable 
25 sont des torons individuellement proteges dans la partie courante, dans lequel 

la protection individuelle (2) de chaque brin est interrompue dans une chambre 
(7) situee entre I'organe de guidage (12 ; 15 ; 17 ; 22) et le bloc d'ancrage (3), 
dans lequel des moyens d'etancheite (8) sont places entre ladite chambre et 
I'organe de guidage afin de former une separation etanche entre la chambre et 
30 la partie courante du cable, et en ce qu'un produit de remplissage est injecte a 
I'interieur de la chambre. 



WO 00/75453 PCT/FROO/01479 

-10- ^ 

6. Dispositif selon la revendication 5, comprenant un second organe de 
guidage (20) situe entre le bloc d'ancrage (3) et les moyens d'etancheite (8). 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 a 6, dans 
lequel I'organe de guidage (15 ; 17 ; 20, 22 ; 25) est en materiau deformable. 

5 8. Dispositif selon la revendication 7, dans lequel, en direction de la 

partie courante du cable, un jeu (J) est laisse entre la circonference de I'organe 
de guidage (15; 17; 20,22) et le tube (10) dans lequel il est loge, afin 
d'autoriser une deviation angulaire de I'ensemble des brins du cable par 
deformation du materiau de I'organe de guidage. 

10 9. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel I'organe de guidage 

(15) a une peripherie cylindrique, et le jeu (J) resulte d'un evasement de la face 
interieure du tube (10) en direction de la partie courante du cable, selon un 
rayon de courbure (R,) sensiblement constant dans un plan passant par I'axe 

du tube. 

15 10. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel le tube (10) a une 
face interieure cylindrique, et le jeu (J) resulte d'un retrecissement de la 
peripherie de I'organe de guidage (17) en direction de la partie courante du 
cable, selon un rayon de courbure (R.,) sensiblement constant dans un plan 

passant par I'axe du tube. 

20 11. Dispositif selon la revendication 8, dans lequel le jeu (J) resulte en 
partie d'un retrecissement de la peripherie de I'organe de guidage en direction 
de la partie courante du cable, et en partie d'un evasement de la face interieure 
du tube en direction de la partie courante du cable. 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 11, dans 
25 lequel I'organe de guidage (1 5 ; 17 ; 20, 22 ; 25) presente une viscosite. 

13. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 12, dans 
lequel I'organe de guidage (25) comporte, entre les conduits de guidage (26), 
des inserts (27) d'inertie decroissante en direction de la partie courante du 
cable. 
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14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 6 a 13, dans 
lequel le tube (10b) dans lequel est loge Torgane de guidage (15) presente une 
inertie decroissante en direction de la partie courante du cable. 
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